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(p.l, 1.1-16) : 

The present invention relates to the bike industry. 
Particularly, it relates to a functional and ergonomic 
steering device that allows the user to steer without removing 
one of his hands for braking and/or changing the speed, 
whereby he is able to visually inform himself about all the 
attainable operation conditions. 

The state of the art of bike handlebars discloses numerous 
forms and structures of handlebars. All the handlebars contain 
generally brake levers, gear shift handles and computers with 
multiple functions. These devices provided and fixed on the 
handlebar are provided with mechanical cables and electrical 
wires. Nevertheless there exist hydraulic braking devices, 
electric assistance devices, wireless computers and some more 
or less applicable systems of motorized gear shifters. Modern 
electronic computers may also be integrated in a handlebar 
stem of the bike. 



(p. 2 1.22 - p. 3 1.7) : 

In another embodiment the centralised electronic computer 
presents itself as a flat module enclosed in the upper surface 
of the handlebar stem which is itself integrated in the 
steering device, and has a miniaturised receiver fixed in 
front of the computer and protruding on the handlebar stem and 
determined to receive signals capable of representing the 
actual operating conditions of the bike, an indicator 
including a liquid crystal display unit, the electronic 
components thereof are a microprocessor and an energy source 
constituted of a solar battery system supported by an electric 
battery. 

This computer with multiple functions integrated in the 
steering device allows supplying all the useful information in 
real time and with great precision to the user who does not 
need to have a special experience, to perform a dangerous 
direct observation or to perform an indirect measurement with 
accessories . 



(p. 4 1.25-28) : 

Furthermore, a centralised electronic computer 16 is enclosed 
in the upper surface of the handlebar stem 18 of the steering 
device, which is itself made integrally with the latter as is 
illustrated in figs. 9 and 10. 



(p. 7 1.12-28) : 

On his front side the computer 16 also has a miniaturised 
receiver 54 protruding on the handlebar stem determined to 
receive signals capable of representing the actual operating 
conditions of the bike, an indicator 56 including a liquid 
crystal display device 58 , electronic components 60 of a 
microprocessor 62, and an energy source constituted of a solar 
battery 64 supported by a lithium battery 52. This 
microprocessor is able to process the signals from the 
miniaturised receiver 54, from the micro-emitters 12, 14 and 
from the memory cards 50. The display unit 58 connected to the 
microprocessor utilises a liquid crystal for permanently 
displaying the actual operation conditions of the bike, such 
as the speed, the distance covered and the couple "number of 
dents of the chain ring of the treadle / number of dents of 
the pinion of the free wheel clutch", simultaneously to the 
heart rate of the user and the energy or the power spent by 
him (see figure 7) . 



(p. 8 1.28-p.9 1,5) : 

The micro-emitters 12, 14 and the electronic computer 16 are 
fixed to the handlebar by mounting and by linking with 
electric connection plugs or pins 90, 100, 102 holding 
together these components and by clip pins 77, 87, 97. These 
pins cooperate with rapid connection receiving portions 79, 
89, 99 fixed to the handlebar to assure a good electric and 
mechanic interconnection (see figures 10 and 11) . 
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Organe de direction fonctionnel et ergonomique a centrale de commande integree pour cycle. 

teyOrgane de direction fonctionnel et ergonomique du 
type constitue par deux bras (25. 35) Spares par une ptv 
tence (18), et prolonges chacun par une poignee (23, 33) 
qui incorpore notamment, au moins un micro-emetteur (14, 
12) a canaux multiples pour la commande a distance des 
organes de changement de vitesse (4, 6) et/ou de freinage 
(8, 10) respectivement equipes de recepteurs miniaturises. 

Application: notamment a la suppression totale des le- 
viers et cables de commande equipant un cadre de cycle. 
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La presente invention se rapporte a 1'industrie du cycle. Elle 
vise plus particulierement un organe de direction fonctionnel et 
ergonomique qui permet a 1 'utilisateur de conduire, sans en 
Eloigner une de ses mains pour freiner et/ou changer de vitesse, 
5 tout en pouvant disposer visuellement de toutes les conditions de 
fonctionnement exploitables. 

L'etat de la technique propre aux guidons de cycle revele 
d'innombrables formes et structures de guidon. Tous ces guidons 
comportent g£neralement des leviers de freinage, des manettes de 

10 deraillage et des compteurs a fonctions multiples. Ces organes 
rapportes et fix6s sur le guidon sont pcurvus de cables mecaniques 
et electriques. II existe neanmoins des dispositifs de freinage 
hydraulique, des dispositifs d'assistance electrique, des 
compteurs sans fil, ainsi que clivers systemes plus ou moins 

15 applicables de derailleurs motorises. Des compteurs <§lectroniques 
modernes peuvent §tre aussi integres a une potence de cycle. 
L* invention se propose de perfectionner les commandes des crganes 
respectifs de changement de vitesse et de freinage dans un cycle, 
avec un organe de direction fonctionnel et ergonomique qui permet 

20 de supprimer V ensemble des leviers et cables de commande 
habituels, but non decrit, ni meme sugger<§ par les nombreux 
documents de Vetat de la technique. 

A cet effet, elle a pour objet un tel organe de direction qui 
incorpore notamment, suivant une particularity essentielle de 
25 V invention, au moins un micro-emetteur h canaux multiples pour la 
commande h distance des organes de changement de vitesse et/ou de 
freinage respect ivement 6quip6s de recepteurs miniaturises. 
Suivant une autre particularity, cet organe de direction incorpore 
un compteur yiectronique centralist, susceptible de calculer, 
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m&noriser et af^icher differents parametres de fonctionnement du 
cycle, et depourvu de ftls electriques de raccordement a divers 
capteurs de mesure. 

U-. guidon de cycle amsi con9u reunit en un ensemble de contrcle 
integre ou centrale de commande integree, un dispositif pour la 
commande a distance du deraillage et/ou du freinage, et un 
c-ispositif indicateur de parametres de fonctionnement. 
Suivant une autre particularite, chaque micro-emetteur comprend 
une source d'al -.mentation en courant continu, un dispositif de 
generation d'une multiplicity de messages codis, et un dispositif 
d' emission de ces messages dont 1'actionnement est commande par au 
incrr.s une touche sensitive reliee electriquement au compteur 
electronique, et positionnee a la surface de 1'organe de direction 
de maniere ergonomique en fonction des differentes zones de prise 
de ce dernier, en vue d'une commande instantanee du deraillage 
et/ou du freinage. 

A chaque position de conduite du cycle correspond done une 
implantation de touches sensitives de commande a distance, ce qui 
permet a l'utilisateur de ne plus relScher l'effort de prehension 
s^r 1'organe de direction lors des manoeuvres de deraillage et/ou 
de freinage, quelle que soit la position adoptee. 
Suivant une autre particularite, le compteur electronique 
centralise se presente sous la forme d'un module plat encastre a 
la surface superieure de la potence elle-meme integree a Vorgane 
de direction, et comporte un recepteur miniaturise fixe a Tavant 
du compteur, en saillie sur la potence, et destine a fournir des 
signaux susceptibles de representer des conditions instantanees de 
fonctionnement du cycle, un indicateur regroupant une unite 
d'affichage a crista! liquide, des composants electroniques dont 
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un rtpcroprocesseur, et une source d'energie constitute par une 
batterie solaire relaySe par une pile elect rique. 
Ce compteur k fonctions multiples integr6 & Vorgane de direction 
serroet de fournir en temps reel et avec une grande precision, 

5 toutes les informations utiles & 1'utilisateur qui n'a plus besoin 
de recourir a une experience particul i£re, une observation directe 
dar.ge reuse, ou une mesure mdirecte au moyen d'accessoires. 
L' invention met ainsi a profit la souplesse de conception et 
V exploitation des circuits electroniques a faible consommation 

10 d'energie pour integrer a un cycle, sans en entraver 1' utilisation 
oct'fT-ale, un equipement pour une commande de toutes les fonctions 
-r-iisoensables associee h une visualisation de tous les paran&tres 
de 'onctionnement directement exploitables par Vutilisateur. 
L'crcane de direction de cycle fonctionnel et ergcnomique ainsi 

15 ccncu ameliore de fa$on significative le confort ({'utilisation en 
avgnentant la souplesse et la rapidite de la transmission du 
derail -age et du freinage, en reduisant les efforts de commande, 
et en minimisant le degre d'experience requis pour une bonne 
cental te. 

2C D'aut^es particularises et avantages de V invention ressortiront 
plus clairement a la lecture de la description qui suit d'un mode 
Ce realisation prefere, donne h titre d'exemple en r6f6rer.ee aux 
dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique d'un cycle illustrant le 
25 concept de V invention, 

- la figure 2 est un schema synoptique fonctionnel illustrant le 
concept de V invention, 

- les figures 3 et 4 sont des vues respect ives de dessus et de 
c6t6 d'un module 61ectronique pour la commande proportionnelle du 
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freinage, utilise dans V invention, 

- les figures 5 et 6 sont des vues respectives de dessus et de 
cote d'un module electronique pour la commande du deraillage, 
utilise dans 1 ' invention, 

5 - les figures 7 et 8 sont des vues respectives de dessus et 
d'arriere d'un module Electronique pour Vindication des 
parametres de fonctionnement et 1 '6c lai rage-si gnali sat ion, utilise 
dans V invention, 

- les figures S et 10 sont deux vues de dessus en perspective d'un 
10 crgane de direction conforme a V invention, respect ivement equipe 

et depourvu du module electronique represents sur les figures 7 et 
8, 

- et la figure 11 est une vue de dessous de Vorgane de direction 
illustre a la figure 9. 

15 Comme suggSre par la figure 1, les leviers et cables de commande 
equipant de fa9on convent ionnelle un cadre et un guidon de cycle 
ont ete supprimes selon V invention au moyen d'un organe de 
direction fonctionnel et ergonomique 2 incorporant une 
electronique de commande k distance des organes de changement de 

20 vitesse 4, 6 et/ou de freinage 8, 10. Cet organe de direction 
incorpore deux micro-emetteurs 14, 12 h canaux multiples pour 
teiecommander respect ivement ces derail leurs avant 4 et arrifere 6 
et ces freins avant 8 et arnfcre 10, tous munis de rScepteurs 
miniaturises. 

25 Par ailleurs, un compteur electronique centralise 16 est encastre 
a la surface superieure de la potence 18 de Vorgane de direction, 
elle-meme faisant partie integrante de celui-ci, comme 
Villustrent les figures 9 et 10. Les figures 10 et 11 montrent 
que les deux micro-£metteurs 14, 12 sont encastres sous la potence 



2654698 

- 5 - 

13 du guidon, respect ivement & droite et gauche du plan des roues. 
En vue d'ur.e commande instantanSe du deraillage et/ou du freinage, 
des touches sensitives sont pcsitionnSes a la surface de Vorgane 
de direction conformfeient & une etude ergonomique r§alisee en 

5 fonction des zones de prise de cet organe de direction. Pour le 
deraillage avant, deux touches sensitives 20, 22 visibles sur la 
figure 10 sont encastrSes dans la partie gauche de Vorgane de 
direction. La touche 20 est placee sur la poign6e gauche 23 juste 
au-dessous du bras gauche 25 pour cooperer avec le pouce gauche de 

10 Vutilisateur en appui sur les poignees 23, 33. La touche 22 est 
prevue sur la partie d'extr6mite gauche de la potence 18 pour 
cocoerer avec le pouce gauche de Vutilisateur en appui cette fois 
sur les bras 25, 35 de Vorgane de direction, au niveau de la 
potence. Deux autres touches sensitives 30 et 32 sont encastrSes 

15 dans la partie droite de Vorgane de direction pour commander le 
deraillage arriere du cycle, symetriquement aux touches 
precedentes 20, 22 par rapport a la potence 18. 
Pour le freinage avant, deux touches sensitives 2*, 26 illustrees 
sur les figures 9 et 11, sont encastrees dans la partie gauche de 

20 Vorgane de direction. Symetriquement par rapport & la potence, 
deux touches semblables 34, 36 sont m§nag6es dans la partie droite 
de Vorgane de direction afin de commander le freinage arrifere du 
cycle. 

Les touches 24, 34 sont p n§vues sur les parties d'extr§mite avant 
25 27, 37 des poignees 23, 33 pour coop§rer respect ivement avec les 
couples index-majeur gauche et droite de Vutilisateur en position 
d'appui sur ces poignees. Les touches 26, 36 sont disposees dans 
la partie avant 29 de la potence 18, sur sa face inf§rieure, juste 
au-dessous des touches 22, 32 de fagon h cooperer respect ivement 
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avec les couples index-majeur gauche et droite de Tutilisateur en 
position d'appui cette fois sur les bras 25, 35 de l'organe de 
direction, au niveau de la potence. Pour des raisons de securite, 
les touches sensitives de freinage 24, 34 et 26, 36 presentent des 
surfaces de contact plus importantes que eel les des touches de 
deraillage 20, 30 et 22, 32 d'une part, et sont concues pour 
pouvoir assurer une double fonction de freinage progressif 
impulsionnel et de freinage progressif accelere, d'autre part. 
Toutes ces touches sensitives de freinage et de deraillage sont 
electriquement reliees au compteur electronique 16 en assurant une 
fonction de contact electrique. De plus, une commande mecanique du 
freinage au moyen de ces memes touches sensitives, non decrite 
ici, doit etre associee au systeme de commande a distance du 
freinage. Chaque touche sensitive 20, 22, 30, 32 assure 
selectivement des fonctions de montee et de descente des vitesses. 
En se reportant aux figures 7, 8 et 9, on observe que le compteur 
electronique centralise 16 est dote a sa partie avant, d'un feu 28 
a double fonction d'eclairage et de signalisation du cycle. Ce feu 
de cycle se presente sous la forme d'un bloc optique plat et large 
qui renferme une lampe a filament 38, un reflecteur 40 et une 
glace de fermeture 42. Ce bloc optique est raccorde a une pile 
electrique 52 au lithium, et a une touche de commande 44 menagee a 
la surface du compteur. Ce compteur comporte egalement a sa partie 
arriere, un lamage 46 par 1' intermediate duquel des cartes 
a memoire 50 peuvent §tre introduites dans le compteur a travers 
une fente 48. Ces cartes assurent la double fonction 
d'emmagasinage de donnees de reference et de verrouillage 
electronique de l'organe de direction. Elles jouent ainsi un r61e 
de fichier d' informations personnelles, de consignes relatives a 
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un programme de promenade de sante, d'entrainement ou de course, 
et de donnees bashes sur des cartographies tridimensionnelles 
reprfisentant par exemple, le comportement de Vutilisateur en 
fonction des conditions de fonctionnement et des caractSristiques 

5 sp§cifiques du cycle. Des param&tres instantan£s tels qu'un rythme 
cardiaque et une quantity d'§nergie musculaire dSpensee peuvent 
etre ainsi exploites directement par Vutilisateur pour doser ses 
efforts. Ces cartes h mSmoire peuvent egalement servir de clef de 
contact Slectronique avec un blocage §ventuel de la direction. 

10 Eiles permettent aussi de disposer d'un d<§raillage automatique, 
souhaitable pour un programme de promenade de sant6 par exemple. 
Le compteur electronique 16 comporte aussi i sa partie avant, un 
rtcepteur miniaturise 54 en saillie sur la potence, et destin6 a 
fournir des signaux susceptibles de repr§senter des conditions 

15 instantanees de fonctionnement du cycle, un indicateur 56 
regroupant une unite d'affichage 58 a cristal liquide, des 
composants §lectroniques 60 dont un microprocesseur 62 y et une 
source d'energie constitute par une batterie solaire 64 relay6e 
par la pile au lithium 52. Ce microprocesseur peut traiter les 

20 signaux en provenance du rScepteur miniaturise 54, des micro- 
Smetteurs 12, 14 et des cartes h memoire 50. L'unite d'affichage 
58 reliee au microprocesseur utilise un cristal liquide pour 
afficher en permanence des conditions instantanees de 
fonctionnement du cycle telles que la vitesse, la distance 

25 parcourue et le couple "nombre de dents du plateau de p6dalier / 
nombre de dents du pignon de roue libre", simultanement au rythme 
cardiaque de Vutilisateur et k Venergie ou a la puissance 
dipensie par celui-ci (cf. figure 7). 

Bien d'autres conditions fonctionnelles du cycle et physiques de 
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Vutilisateur peuvent §tre afflchSes par V intermedial re des 
cartes a memoire 50 et d'un ccmmutateur de mode 66. 
En se referant maintenant aux figures 2 a 6, on constate que 
chacun des deux micro-emetteurs 12, 14 renferme essentiellement 

5 une source d' alimentation 70, 80 en courant continu telle qu'une 
pile au lithium, un dispositif 72, 82 de generation d'au moins 
deux messages codes, a base de composants electroniques, et un 
dispositif d' 6m1ss1on 74, 84 de ces messages codes constitue 
essentiellement d'au moins un g<§n£rateur 76, 78, 86, 88 de 

10 radiations infrarouges, de vibrations ultrasonores, ou d'ondes 
rad i o-el ect ri ques . 

Ces generateurs peuvent emettre au-travers d'un couvercle 85, 75, 
des ondes dont la reception est assuree par deux n§cepteurs 
miniaturises incorpores respect ivement aux derailleurs avant 4 et 

15 arriere 6 ainsi qu'aux organes de freinage avant 8 et arriere 10. 
Le micro-6metteur 14 est relie electriquement, au compteur 
electronique 16 pour la prise de signaux a traiter par le 
microprocesseur 62, et Vindication du bon fonctlonnement du 
micro-ercetteur au moyen de deux diodes electro! uminescentes 92, 

20 94, placees dans 1 'unite d'affichage 58, et relatives 
respect ivement aux derail lages avant et arriere (cf. figure 7). 
De la m§me fagon, le micrc-emetteur 12 est relie au compteur 
electronique 16 ou son fonctionnement convenable est contrdle par 
deux series de diodes Electroluminescentes miniatures 96, 98 

25 procurant deux echelles analogiques d'intensite de freinage 
respectivement avant et arrive, incorporees a 1'unite d'affichage 
58 (cf. figure 7). 

Les micro-emetteurs 12, 14 et le compteur electronique 16 sont 
fix^s au guidon par encastrement et par liaison au moyen de 
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barettes ou fiches de connexion tlectrique 90, 100, 102 solidaires 
de ces modules et, d' ergots de clipsage 77, 87, 97. Ces barettes 
cooperent avec des prises 79, 89, 99 de connexion rapide fixtes au 
guidon pour assurer une bonne liaison tlectrique et mecanique (cf. 
figures 10 et 11). 

Le recepteur miniaturist 54 est pourvu d'un detecteur d'ondes 104. 
II est fixe a Vavant du compteur electronique 16, sous le bloc 
optique 28. Ce rtcepteur est destine a recevoir au-travers d'un 
couvercle 95, des trains d'ondes codes emis par des micro- 
Smetteurs integres aux differents capteurs installes sur le cycle. 
Tout comme ce detecteur d'ondes 104, les gentrateurs d'ondes 76, 
78, 86 et 88 sont choisis suff isamment stlectifs pour une portte 
ne depassant pas deux metres, et positionnes de fagon appropriee 
pour eviter toute perturbation strieuse de transmission constitute 
notamment par des obstacles tels que le cadre du cycle et 
Vutilisateur. 

Cet organe de direction 2 est creux et realist avantageusement en 
materiau composite h fibres longs assurant notamment une rigidite 
suffisante et une grande ltgfcrett. 

A parti r du mode de realisation prtcedemment decrit, une etude 
d'industrialisation doit mener & des variantes simplifies, 
econorniquement plus seduisantes compte tenu du degre d' innovation 
atteint. Celles-ci peuvent se distinguer par un corps d'organe de 
direction dont la configuration affinte convient mieux aux 
techniques de coulee k mousse perdue dites "Lost foam", et de 
moulage par injection avec un noyau fusible. Des pipes 
d'echappement de vthicules automobiles en materiau composite et en 
ctramique, qui se rapprochent le plus des guidons de cycle par 
leurs formes, sont actuellement fabriqutes suivant ces techniques. 
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REVENDICATIONS 

- _ organe de direction fonctionnel et ergonomique (2) pour cycle, 
5 du type constitue par deux bras (25 T 35) sfiparfis par une potence 
(18), et prolongfes chacun par une poignee (23, 33), caracteris6 en 
ce qu'il incorpore notamment, en vue d'une suppression totale des 
leviers et cables de commande, au moins un micro-emetteur (14, 12) 
a canaux multiples pour la commande & distance des organes de 
10 changement de vitesse (4, 6) et/ou de freinage (8, 10) 
respect ivement equipes de recepteurs miniaturises. 

2 - Organe de direction suivant la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il incorpore un compteur electronique centralist (16) 

15 susceptible de calculer, memoriser et afficher differents 
parametres de fonctionnement du cycle, et depourvu de fils 
electriques de raccordement & divers capteurs de mesure. 

3 _ organe de direction suivant la revendication 1 ou 2, 
20 caract6ris<§ en ce que chaque micro-tmetteur (12, 14) ccmprend une 

source (70, 80) d'a 1 imentation en courant continu, un dispositif 
(72, £2) de generation d'une multiplicity de messages codes, et un 
dispositif (74, 84) d'emission de ces messages dont V actionnement 
est command^ par au moins une touche sensitive (20, 22, 24, 26, 
25 30, 32, 34, 36) reli6 electriquement au compteur electronique 
(16), et positionnee k la surface du guidon de maniere ergonomique 
en fonction des differentes zones de prise de ce dernier, en vue 
d'une commande instantanSe du dSraillage et/ou du freinage. 
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4 - Organe de direction suivant Tune quelconque des 
revindications 1, 2 et 3, caracterise en ce qu'il comporte deux 
micro-emetteurs f 12, 14) respectivement encastres sous la potence 
(18) du guidon, de chaque cote du plan des roues et se presentant 

5 sous la forme de modules plats relies electriquement au compteur 
Electronique centralise (16). 

5 - Organe de direction suivant Tune quelconque des 
revendi cations 1, 3 et 4, caracterise en ce que chaque touche 

10 sensitive (20, 22, 30, 32) de commande a distance du deraillage 
assure selectivemer.t des fonctions de montee et de descente des 
vitesses et en ce que chaque touche sensitive (24, 26, 34, 36) de 
commande a distance du freinage assure selectivement une fonction 
de freinage progressif impulsionnel et une fonction de freinage 

15 progressif accel6re. 

6 - Organe de direction suivant la revendlcation 2, caracterise en 
ce que le compteur electronique centralise (16) se presente sous 
la forme d'un module plat encastre a la surface superieure de la 

20 potence (18) elle-meme integree a cet organe de direction, et 
comporte un recepteur miniaturist (54) fixe a Tavant du compteur, 
en saillie sur la potence (18), et destine a fournir des signaux 
susceptibles de representer des conditions instantanees de 
fonctionnement du cycle, et un indicateur (56) regroupant une 

25 units d'affichage (58) a cristal liquide, des composants 
electroniques (60) dont un microprocesseur (62), et une source 
d'energie constitute par une batterie solaire (64) relayee par une 
pile electrique (52). 
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7 _ organs de direction suivant la revendication 6, caract6ris6 

en ce que le microprocesseur (62) est susceptible de traiter les 
signaux *en provenance du recepteur miniaturis6 (54), des micro- 
emetteurs (12, 14) et de cartes a memoire (50) individuelles 
5 assurant une double fonction d'emmagasinage de donn§es de 
reference et de verrouillage Slectronique de Torgane de 
direction, et qui sont inserees k I'arri&re du compteur 
electronique centralise (16) par V intermedial re d'un lamage (46) 
et d'une fente (48). 

10 

8 - Organe de direction suivant 1'une quelconque des 
revendi cations 1 a 7, caracterise en ce qu'il incorpore un feu k 
double fonction d'eclairage et de signalisation du cycle, sous la 
forme d'un bloc optique (28) integre a la partie avant du compteur 

15 Electronique centralise (16), renfermant une lampe k filament 
(38), un reflecteur (40) et une glace de fermeture (42), et 
susceptible d'etre raccorde k une pile §lectrique (52) et a une 
touche de commande (44) menagee a la surface du compteur. 

20 3 - Organe de direction suivant Vune quelconque des 
revendi cat ions 1 a 8, caracterise en ce qu'il est coule par le 
proced£ dit "lost foam" ou injects avec un noyau fusible, en 
materiau composite a fibres longs assurant notamment une forte 
rigidite et une grande ISgerete, d'une part, et en ce qu'il est 

25 creux et pourvu de prises (99, 79, 89) de connexion rapide 
destinees k coope rer avec des fiches de connexion (102, 90, 100) 
solidaires des modules compteur (16) et micro-emetteurs (12, 14), 
d'autre part, pour assurer une bonne liaison <§lectrique et 
m6canique. 
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1C - Organe cie direction suivant Tune quelconque des 
revendi cations 1 a 9, caracteris<§ en ce que ses ensembles 
emetteur-recepteur miniaturises (12, 14, 54) utilisent pour la 
transmission d'un train d'cndes cod6, des radiations infrarouges. 

5 

11 - Organe de direction suivant Tune quelconque des 
revendi cations 1 a S, caracterise en ce que ses ensembles 
emetteur-recepteur miniaturises (12, 14, 54) utilisent pour la 
transmission d'un train d'cndes cod6, des vibrations ultrasonores. 

10 

12 - Organe de direction suivant Vune quelconque des 
revendi cations 1 a 9, caracterise en ce que ses ensembles 
emetteur-recepteur miniaturises (12, 14, 54) utilisent pour la 
transmission d'un train d'ondes cod6, un raycnnement radio- 

15 61ectrique. 



20 



25 
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